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Berichte fiber t6dliche Vergif tungen mi t  Desinfekt ionsmit te ln  aus 
der Reihe der Inver tse i fen (C4, Zephirol, Hydramon ,  Desogen usw.) sind 
in  der einsehl~gigen Li te ra tur  re la t iv  selten. 

Inver~seifen sind quart~re Ammoniumverbindungen. Dutch tierexperimentelle 
Untersuehungen yon HOHEI~SEE, ARNOLD und HREFFT, KREFIeT, sowie ARNOLD 
anl~Blich eines Zephiroltodesfanes bei einem Abtreibungsversuch (A~oLD und 
I~FFT) ,  sowie an Hand eines Todesfalles dureh versehentliche Verabreichung 
eines C4-Klysmas (KR~FST, 1955) konnte die relativ hohe Toxicit~t dieser Mittel, 
die sieh entsprechend ihres Molekfilaufbaues als quart~re Ammoniumbasen dureh 
einen curareartigen Wirkungseffekt auszeichnen, nachgewiesen werden. Nach 
I-IAusCHILD sowie HOHENSEE mU~ bei der resorptiven Vergiftung durch derartige 
Desinfektionsmittel auch die eiweiBfgllende bzw. denaturierende EigenschafO der 
Invertseifen berficksichtigt werden. 

Das C~, eine w~Brige LSsung langkettiger Alkyldime~hylbenzylammonium- 
chloride, kommt in 15 %iger StammlSsung in den Handel. In der uns zug~nglichen 
Literatur sind bisher vier akut-tSdlich verlaufende Vergiftungen durch perorale 
Aufnahme des Desinfektionsmittels C4 beschricben worden (WoLsF, RXMsc~, 
TI~ss und I~AG~L). Die Uberlebenszeit bei diesen Fgllen lag zwischen 10 min und 
3 Std. Der qualitative chemische Naehweis yon quart~ren Ammoniumverbindungen 
im Magcninhalt gelang in den yon WOLFF sowie t~XMSOg mitgeteilten Fallen. TIESS 
und 1NTAGEL erhielten durch ihre Untersuchungcn erstmals aueh in den Organen 
des lI.  Giftweges positive Ergebnisse. WES~R teilte bereits 1939 einen nicht tSd- 
lich verlaufenden Vergiftungsfall durch perorale Aufnahme yon Zephirol mit. 
SPANxv sowie HERMANN berichten fiber eine Vergiftung mit Zephirol durch sub- 
cutane Injektion des Desinfektionsmittels infolge eines Versehens; Todeseintritt 
nach 15 Tagen unter den Zeichen des Herz-Kreislaufversagens im ur~mischen Coma. 
Toxikologisch-chemische Untersuchungen wurden in diesem Falle nicht durch- 
geffihrt. 

Naeh einer wciteren ~itteilung (0XE~IUS) fiber Intoxikationen mit Desinfek- 
tionsmitteln auf dcr Basis h5hermolekularer Alkyldimethy]benzylammonium- 
chloride kam es bei einem 5ffentlichen Impf~ermin infolge einer Verweehslung des 
Diphtherieimpfstoffes mit Zephirol zu einer Massenvergif~ung yon etwa 100 Kin- 
dern. Todesf~lle wurdcn nicht bckannt. 

WAG~E~ berichtet ~iber 3 t5dlich Yerlaufende Zwisehenf~lle (~berlebenszeit 
yon zweimal 21 Std und einmal 46 Std) nach einer intravenSsen Injektion yon 
Strophanthin, Vitamin B-Komplex und einem Ro~kastanienextrakt, bei denen 
eine Invertseifenintoxikation an I-land der Sektionsbefunde und der Ermittlungs- 
ergebnisse infolge einer Verwechslung yon Ro~kastanienextrakt und Zephirol nieht 
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ausgescMossen werden konnte. Der toxikologisch-chemisehe Nachweis hinsiehtlich 
quart~rer Ammoniumverbindungen verlief negativ. 

Eine akut-tSdliehe Vergiftung (Exitus letalis nach 5--6 min) mit dem Des- 
infektionsmittel C 4 bei reetaler Applikation ist bisher in der Literatur nur einmal 
beschrieben worden (KREFFT, 1955). Infolge einer Verwechslung erhielt ein 
50j~hriger Mann an Stelle einer 3 %igen PAS-LSsung 300 cm a einer handelsfiblichen 
C~-LSsung Ms Klysma mit geringem Ultraphenzusatz. Der qualitative chemische 
Nachweis unbegundener Wirkstoffe im Diekdarm nach dem I. G. Farben-Veffahren 
war positiv. 

Von ARNOLD und KRE~FT wird ein Todesfall nach Abtreibung mit Zephirol- 
15sung an einer 22j~hrigen Gravida, Mens H mitgeteflt. Menge und Konzentration 
der verabfolgten L5sung wurden nicht genau bekannt, nach den Ermittlungen 
werden 30 ml eines 20 %igen Zephirols angenommen. Der Tod sei ca. 40--50 rain 
naeh der Applikation des MRtels eingetreten. Toxikologiseh-ehemische Unter- 
suchungen yon BauehhShlenflfissigkeit und Uterus nach der Methode nach FLOTOW 
verliefen negativ. 

Eigene Beobachtungen 
I m  folgenden soll zun~chst  von  2 Fg l l en  aku t - tSd l icher  Vergi f tungen 

durch  ree ta le  Appl ika$ion des Desinfekbionsmit te ls  C~, die im I n s t i t u t  
fiir ger icht l iche Medizin der  Medizinischen Akademie  Dresden zur Unte r -  
suehung und  Begu t ach tung  gelangten,  be r i eh te t  werden :  

Die 43j~hrige K. und die 42j~ihrige L., die beide am 3. postoperativen Tage 
nach Extirpatio uteri totalis vaginalis bzw. naeh Extirpation des Uterus, der 
rechten Adnexe und der Appendix einen Abffihreinlauf bekommen hatten, ver- 
starben ganz plStzlich (wenige Minuten) naeh Verabfolgung des Einlaufes. Bei der 
Bereitung der Einlaufflfissigkeit im Irrigator war es zu einer Verweehslung zwisehen 
einer WofacutanlSsung, die fiblicherweise zur Anwendung gelangte, und einer 
Ca-L5sung gekommen. Beide Patientinnen, die zusammen in einem Zimmer ge]egen 
hatten und nacheinander die Einl~ufe erhielten, h~tten unmittelbar nach dem 
Einlauf fiber starkes Sehwitzen und ~belkeit geklagt. 

Die gerichtlichen Sektionen wurden bereits 3 Std nach dem Gesehehen aus 
Grfinden des Vergiftungsverdaehtes durchgefiihrt. 

Die Sektionen ergaben - -  yon Nebenbefunden abgesehen --- bei beiden Patien- 
tinnen ein nahezu uniformes Bild, so daft die wichtigsten Befunde zusammengefal~t 
dargestellt werden sollen. Sektionsergebnisse: Dfinnflfissig-sehwappender, lehm- 
gelber und z.T. schleimig-w~flriger Inhalt im Diekdarm. Deutliehe Verdiekung, 
Verquellung und stumpf-pelzige, grau-weil]e Schleimhautbeschaffenheit des ge- 
s~m~n Dickdarmes als Zeiehen einer oberfl~ehlichen Ver~tzung mit zahlreichen 
dieht beieinanderstehenden feinsten Blutungen im Coecum. Zarte grauweiBe 
Schleimhaut des gesamten Dfinndarmes. In den Diinndarmabschnitten unter- 
sehiedliche Mengen eines lehmgelben, dfinnflfissigen bis breiigen Kotes. In einem 
Falle mehrere punktfSrmige Magenschleimhautblutungen. Auffal]ende Bl~sse der 
Haut und der i~uBerlich siehtbaren Schleimhi~ute. Akute Stauungsblutffille und 
Cyanose der meisten inneren Organe, besonders der Leber, der Nieren und der 
Milz. Flfissiges Blur. Deutliche Himsehwellung mit leichten Hirndruekzeichen, 
Akute Lungenbl~hung. 

Bei beiden Fi~llen regelreehte Verh~ltnisse im Operationsgebiet. 

Bemerkenswer t  is t  nachs tehender  Todesfal l  bei  e iner  33ji~hrigen F r a u  
infolge Abt re ibungsver such  m i t  C4-LSsung. 

8b Dtsch. Z. ges. gerichtl, l~[ed., Bd. 65 
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Vorgesehichte und Vorgang (Auszfige aus der Ermittlungsakte): Verheiratete 
Frau mit einem Kind, weitere Sehwangersehaften unerwiinseht. Deshalb (nach 
Angaben des Ehemannes) bereits im Oktober 1965 sehon einmal Abtreibungsver- 
such mi~ C4; in der Folge Blutungen aus der Geb~rmutter. 

Zweiter Abtreibungsversuch wegen vermuteter Schwangerschaft im Januar 
1968, der wie folgt geschildert wird: In  der Naeht vom 27. zum 28. 1.68 lautes 
Stfhnen der Frau, die auf Fragen nicht geantwortet bzw. nur ,,verwirrtes Zeug" 
gesproehen habe. Gegen Mittag des folgenden Tages auf gestellte Fragen ver- 
st~indliche Antworten der Frau, die angab, Spiilungen mit C 4 vorgenommen zu 
haben. Aul3erdem h~itte sie 3 Tabletten Kalypnon wegen starker Schmerzen in der 
Scheide eingenommen. 2ulschlieBend ffir 1 Woche krankgesehrieben, da ihr auf 
der Arbeitsstelle ,,seh]eeht geworden" sei. In  der Folgezeit h~tten ]eichte Blutungen 
aus der Geb~rmutter eingesetzt. I~eine Angaben fiber Fruchtabgang. 

Im M~rz 1968 erneuter Abtreibungsversuch: Der Ehemann land am 9. 3. 68 
gegen 1.30 Uhr seine Frau mit etwas angewinkelten und gespreizten Beinen auf 
der Couch liegend vor. Sie habe sich angeblich noch einmal aufgeriehtet, fiber 
ein starkes Hitzegefiihl geklagt und w~re dann ,,zuriickgesunken". Beim Versueh 
der Mund-zu-Mund-Beatmung sei aus Nase und Mund br~unliche Flfissigkeit 
abgelaufen. Durch den gegen 2.45 Uhr eintreffenden Arzt konnte nur noch der 
Tod der Betroffenen festgestellt werden. In der Wohnung wurden eine nahezu 
leere 100 ml-Flasche mit der Etikettierung ,,Ca-Fein-Desinfektionsmittel" und ffir 
Abtreibungszwecke geeignetes Instrumentarium sichergestellt. 

Ergebnis der Obduktion: Vaginalsehleimh~ut auffallend grauweil3, stumpf- 
pelzig, ohne Anhalt ffir Verletzungen oder Unterblutungen. ~uBerer l~uttermund 
etwa ff r  Bleistiftst~irke durchg~ngig, unversehrt. Im Corpus uteri 2 ml einer 
br~unlich-rftlichen Flfissigkeit. Rftlieh-br~iunliehe Verf~rbtmg der innersten 
Schichten des Uterus. An der Rfickseite des Geb~rmutterk6rpers innen haf~et 
lockeres, zundrig zerfallendes Gewebe (histologiseh: Placentargewebe) yon sehmut- 
zig-br~iunlich-rftlicher Farbe. Kein Anhalt fiir einen Embryo. Sondenl~nge des 
Uterus 11 cm. Corpus luteum graviditatis im rechten Ovar. Linkes Ovar und 
Tuben unauffiillig. - -  Akute Blutstauung der parenchymatfsen Organe, Blutfiille 
der HirnhautgefiiBe. M~13iges tIirnfdem kombiniert mit Hirnschwellung. Zirkula- 
tionsstfrungen der Leber und des Gehirns. Flfissiges Blur. Hypers und Odem 
der Lungen. - -  Luftembolieprobe naeh RICHTE~ negativ. - -  Terminale Aspiration 
yon Speisebrei. Akute Bl~hung der Lungenrandpartien. - -  Zeichen beginnender 
F~ulnis. 

Toxikologisch-chemische Untersuchungen 
1. Methoden 

Die Un te r suchung  der  Spurenmate r i a l i en  erfolgte nach  FLOTOW 
bzw. nuch dem yon  Tiwss und  NAG~L angegebenen verbesser ten  Ver- 

fahren.  
Yon den  Organasse rva ten  (rectale Fs wurden  in  An lehnung  an  

Un te r suehungen  yon  K~EFF~ (1955) ws Aufsehwemmungen  her-  
ges te l l t  und  f i l t r ier t .  Die F i l t r a t e  wurden  d i rek t  und  n~ch E i n d a m p f e n  
und  Aufnehmen  mi t  Chloroform qua l i t a t i v  auf  quar t~re  A m m o n i u m -  

ve rb indungen  geprfif t .  
Bei  der  vag ina len  I n t o x i k a t i o n  erfolgten die or ien t ie renden Unter -  

suchungen nach  FLO~OW. Ident i f iz ie rung  u n d  Be s t immung  wurden  nach  
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der Methode von Til~ss und NAOV, L vorgenommen. Dabei erfolgte die 
Anfarbeitung der Organteile durch Zusatz yon Formalin (10%) zum 
Homogenisat und Extraktion des Filtrates bei pH l0 mit Chloroform. 
Aus den Extrakten wurden die C4-Bestandteile diinnsehichtehromato- 
graphiseh isoliert. Dieser Naehweis zeigt nach nnseren Erfahrungen eine 
hohe Empfindliehkeit. Auf Kieselgel G (Merck) kSnnen im Fliel~mittel 
nach TO~PSa~TT bei Detektion mit Dragendorff-Reagens noch etwa 
0,005 mg C4-~vVirkstoffe erfal~t werden. Diese Menge entspricht ca. 
0,3 ml einer Verdiinnung der Originall6sung im Verh~ltnis 1 : 10000. 

Wie eigene Versuche zeigen, ist aueh das Standard-Fliel3mittel nach 
JATZ~ZWWXTZ unter gleiehen ehromatographischen Bedingungen fiir den 
Nachweis geeignet. Empfindlichkeit nnd Rf-Werte sind gegeniiber dem 
bei TI~ss und NAG~L angegebenen Normenehromatogramm nieht anl~er- 
halb der iiblichen Streubreite ver~ndert. 

Bei Verwendung yon Kieselgel GF 254 (Merck) ist dagegen eine 
erhebliche Herabsetzung der Empfindlichkeit zu beobachten. Unter 
Benutzung des ~flters UG 5 (VEB Sehott, Jena) tritt eine auswertbare 
FluorescenzlSschung erst ab C4-Konzentrationen yon 0,5 mg ein. In 
beiden Fliel3mitteln (ToMPS~TT, JATZK]~WI~Z) ist die Lage der Subs~anz- 
flecken gegeniiber Kieselgel G (Merck) erwartungsgem~l~ unver~ndert. 
Der papierchromatographische Nachweis bietet gegeniiber der Diinn- 
schichtchromatographie keinerlei VorteJle. Aul~er der naturgem~l~ ge- 
ringeren Empfindlichkeit erseheint d~s Fleckenbild uncharakteristi- 
seher. In beiden obengenannten Fliel~mitteln liegen die Rf-Werte der 
Einzelkomponenten bei Verwendung der P~piere FN 4 (VEB Nieder- 
sehl~g) oder Sehleieher & Sehiill 2043b Mgl durchsehnittlieh zwischen 
0,95 und 0,65, wobei teflweise erhebliche Schwanzbildung bis zum Start- 
punkt auftritt. Die Chromatogramme sind ab etwa 0,1 mg auswertbar. 

2. Ergebnisse 

In den beiden F~llen reetaler Applikation wurden ca. 3 Std naeh 
Todeseintritt Organasservate und Spuren iibergeben. Dabei handelte es 
sieh um die zur Herstellung der verabfolgten Verdiinnnng benutzte 
handelsiibliehe C4-LSsung sowie um einen Flfissigkeitsrest aus dem Irri- 
gator. Aul~er den iibliehen Organasservaten standen aueh getrennte 
Dickdarmabsehnitte (Colon sigmoides, Colon descendens, Colon aseen- 
dens) znr Verfiigung. 

Die C4-OriginallSsung enthielt ca. 15% Alkyldimethylammonium- 
chloride, die Fliissigkeit aus dem Irrigator nut etwa 3 % derselben Wirk- 
stoffe. 

Hiernaeh wurde eine unbekannte Menge einer im Verh~ltnis 1:5 
verdiinnten C4-LSsung rectal verabfolgt. 

8c Dtsch. Z. $es. gerichtl. Med., Bd. 65 
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In den einzelnen Dickdarmabschnitten liel3en sich qualitativ quar- 
t~re Ammoniumverbindungen nachweisen. Die Untersuchung des Dfinn- 
darmes verlief negativ. Meth~moglobin konnte im Blur spektroskopisch 
nicht erfal3t werden. 

Die Organasservate der vaginalen Intoxikation standen ca. 55 Std 
nach Todeseintritt zur Verffigung. Aul3er den fiblichen Proben lagen 
hier Uterus, Vagina und ca. 2 ml Flfissigkeit aus dem Uterus sowie 
diverse Spurenmaterialien vor. In s~mtlichcn Spuren konnten C4-Be- 
standteile nachgewiesen werden. Dabei handelte es sich einerseits um 
unverdiinnte OriginallSsungen (Flaschc, Gummiballon), andererseits um 
Instrumentarien mit nur geringen Riickst~nden (PlastemeBbecher, 
Klistierspritzenaufs~tze), aus denen nach Ausspiilen mit Wasser noch 
C~-Bestandtefle dtinnschichtchromatographisch erfalBt werden konnten. 

Konzentration und Menge der verabfolgten Desinfektionsmittel- 
16sung bheben unbekannt. 

Die Uterusflfissigkeit enthielt nach quantitativer Bestimmung 
1,5 mg C4-Wirkstoffe pro 2 ml. Die Untersuchung yon Uterus, Vagina, 
Blur, Leber und Nieren erfolgte qualitativ. Dabei konnten aus allen 
Asservaten Ca-Bestandtefle isoliert werden, wobei Leber und Nicren den 
geringsten Anteil aufwiesen. Ein positiver Methiimoglobinbefund konnte 
auch in diesem Falle spektroskopisch nicht erhoben wcrden. 

Diskussion 

Wie bereits bei anderen Autoren (HAuscHILD, TIESS und NAGEL) 
beschrieben, dfiffte bei Intoxikationen mit dem Desin~ektionsmittel C4 
ehl komplexer Wirkungsmechanismus vorliegen, wobei eiweiBkoagulie- 
rende, h~molysierende und curare/ihnliche Komponenten vorrangig dis- 
kutiert werden. Die lokale Wirkung des C 4 konnte bei den yon uns 
untersuchten F~llen an den jeweiligen Applikationsstellen im Bereich 
der Schleimhaut des Dickdarmes bzw. der Vagina in Form yon ober- 
fl~chlichen Schleimhautveri~tzungen mit Verdickung und Verquellung 
sowie stumpf-pelziger Beschaffenheit nachgewiesen werden. An den 
parenchymatSsen Organen f~nden sich lediglich die Zeichen des plStz- 
lichen Todes. Diese Befunde entsprechen den in der IAteratur bereits 
bekannten F~llen. Das Fliissigbleiben des Blutes f/ihrt Ri4~sc~ auf eine 
zunehmende L~hmung der Atemmuskulatur durch C 4 bei noeh intakter 
Kreislauft~tigkeit zurfick. 

Auf Grund des raschen Todeseintrittes in dem yon uns untersuchten 
vaginalen Vergiftungsfall und der Tatsaehe, dab der Wirkstoff bereits 
in den II. Giftwegen nachweisbar war, kann geschlossen werden, dab 
die Resorption fiber die Uterus- und Vaginalschleimhaut besonders 
schnell erfolgt sein mul3. Als ein die Resorption erheblich begfinstigender 
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Faktor  kann in diesem Falle die Schwangerschaft, die mit einer Auf- 
lockerung und gesteigerten Durehblutung des Endo- und Myometriums 
einhergeht, angesehen werden. 

Es ist wahrscheinlich, da$ die Resorption bei rectaler Applikation 
infolge der groSen l~esorptionsfl/~che des Darmes/ihnlich rasch verl~uft, 
insbesondere wenn man die anzunehmende vermindcrte Darmffillung 
3 Tage post operationem berficksiehtigt. Exakte Aussagen hierfiber sind 
jedoch nicht mSglich, da zum Zeitpunkt der Untcrsuchung keine aus- 
reichenden Methoden zur Bestimmung des C4-Wirkstoffgehaltes in den 
Organen des II .  Giftweges zur Vefffigung standcn. Auf Grund der sehr 
schnellen Resorption des C 4 und des daraus resultierenden raschen Todes- 
eintrittes ist es in Ubereinstimmung mit dem chemischen Untersuchungs- 
ergebnis offenbar nieht mehr zu einer Meth/~moglobinbildung gekom- 
men, wie sie yon anderen Autoren angegeben wird (TI~ss und ~N~AGEL, 
H o n ~ s ~ ) .  

Zusammenfassung 
Es werden drei tSdliche Vergiftungen mit dem Desinfektionsmittcl C~ 

beschrieben. Sie gehSren auf Grund der Applikationsart zu den bisher 
seltenen Fallen. 

Einer 42j/~hrigen und 43j/s Frau wurden infolge Verweehselung 
mit WofacutanlSsung Einl/~ufe mit eincr 3%igen C~-LSsung nicht 
bekannter Menge verabreicht. - -  Im dritten Fall handelte es sich um 
einen Abtreihungsversuch einer 33j~hrigen Frau mit C4-LSsung. Menge 
und Konzcntration des verwcndeten Desinfektionsmittels blieben unbe- 
kannt. 

Der Tod t ra t  in alien F~llen sehr sehnell ein. 
Die Obduktionsergebnisse u n d  das Ergcbnis der toxikologiseh- 

chemisehcn Untersuehungen werden mitgeteflt. Dabei konnte bei einer 
vaginalen Intoxikation zum crsten Mal der Nachweis der Wirkstoffe 
auch in den II.  Giftwegen geffihrt werden. Der Wirkungsmechanismus 
der Ca-Intoxikation wird an Hand der vorliegenden Literatur diskutiert. 

Summary 
Three fatal cases of intoxication by the desinfeetant C 4 (Alkyl- 

dimethylbenzylammoniumchloridgemisch) are reported. The unusual 
mode of administration of the poison render these cases as rare. In  two 
cases the desinfectant was erroneously administered via enema, using 
a 3 % solution in unknown amounts. In  the third case the desinfeetant 
was used in an at tempt  to secure abortion. Concentration and amount 
were unknown. In  all three cases death occured very rapidly. The 
findings at autopsy and the result of the chemical-toxicological analyses 
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are reported. Ident i f ica t ion  of the toxic substances in  the abor t ion  eases 
was possible. The mode of act ion of C 4 is discussed in  the l ight  of the 
~vaflable l i terature.  
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